Informacja o warunkach udostgpnianiai mozliwosciach wykor zystania programu SCADA
dla sterownikow AF

WSTEP

Program SCADA firmy Array udostepniany jest nabywcom sterownikéw AF ( Array — FAB)
nieodptatnie. Niektére funkcje moga nie dziata¢ lub by¢ nieznane firmie Telmatik, udostepnigjace
oprogramowanie. Producent tj.Array, obecnie nie rozwijatego produktu.

Jednak atrakcyjnos¢ sprawdzonych, mozliwych do osiagniecia efektéw uzasadnia decyzje
niezobowiazujacego udostepnienia programu SCADA, tym bardziej, ze podobne programy sa bardzo
drogiei trudne.

Ponizszy opis ma na celu jedynie przedstawienie dziatan potrzebnych do uruchomienia programu i
wykorzystaniajego podstawowych funkcji, i nie stanowi petnej instrukcji.

PRZEZNACZENIE

Program SCADA przeznaczony jest do przedstawiania na ekranie monitora komputerowego stanéw
wejsé i wyjs¢ sterownika AF [ub grupy sterownikéw AF potaczonych w siec.

Gltoéwnym zatozeniem programu jest mozliwosé tworzenia aktywnych plansz pogladowych , pokazujacy
faktyczne funkcjonowanie obiektu ze sterownikami (wizualizacja). Wiasciwy efekt uzyskuje si¢ dzigki
wyswietleniu na ekranie monitora planszy pogladowej z rozmieszczonymi obiektami —wskaznikami
standw wejs¢ i wyjsé sterownika,. Wskazniki moga by¢ dwustanowe lub analogowe, przedstawiane w
formie grafu lub wyswietlang liczby.

Tak prezentowana informacja o dziataniu obiektu ( monitorowanie ), znaczaco utatwiajego
nadzorowanie, ato pozwala osiagac faktyczne lub potencjalne ( rozumiane choc¢by jako ograniczenie
skutkdw awarii ) oszczednosci.

WYMAGANIA

Program SCADA wymaga systemu operacyjnego : WIN 98,2000, NT, XP lub nowszego. Laczenie
pojedynczego sterownika AF z komputerem wykonuje sie typowym kablem AF-C232. Grupy
sterownikéw taczy sie kablami AF-C485 i wykorzystuje konwerter AFC 232/485. Komputer powinien
by¢ wyposazony w port RS232 lub USB . W drugim przypadku potrzebny jest jeszcze konwerter
USB/RS232

OPISOGOLNY

Po zainstalowaniu programu SCADA, przygotowanie jego do pracy obejmuje nastepujace etapy:
- wprowadzenie nazwy stacji i przypisanie jg sterownikdw objgtych monitorowaniem
wybranie portu szeregowego komputera wykorzystanego do wspotpracy ze sterownikami
opisanie wiasciwosci sterownikow takich jak typ (ilos¢ wejsé i wyjsé ), adres, kod dostepuitp.
okreslenie charakteru wejs¢ sterownikow ( dwustanowe, analogowe ) i przypisanie wartosci
wyswietlanych dlawejs¢ analogowych ( skalowanie)
przygotowanie w podprogramie DRAW odpowiednich plansz z wskaznikami standw wejs$¢ i wyjsé
sterownika. Naplanszach moznatez umieszczaé programowe przyciski przejscia miedzy nimi
(»linki™)
podtaczenie sterownika, uruchomienie odpowiedniej planszy i sprawdzenie poprawnosci
monitorowania pracy sterownika.



Do tworzenia plansz mozemy wykorzysta¢ zeskanowane fotografie, grafiki wykonane innym
programem lub dowolne inne obrazy np. kopiowane z ekranu funkcja Print Screeen . Po uruchomieniu
SCADY i podprogramu DRAW wklejamy cata plansze ( kompletna mape bitowa ) lub tworzymy jaw
ramach programu SCADA i uzupetniamy rysunek o potrzebne wskazniki dwustanowe i / lub analogowe
aktywnie obrazujace stany wejs¢ i wyjsc.

W ngjprostszym przypadku wskaznikami moga by¢ prostokaty lub kota zmienigjace kolor zaleznie od
stanu wejscia lub wyjscia lub wyswietlona wartos¢ napigcia wybranego wejscia analogowego. Przy
wigkszych wymaganiach mozna stosowa¢ elementy graficzne, takiejak stupki analogowe, ( np.
termometr, wskaznik poziomu cieczy ) wyswietlacz cyfrowy lub przywotywa¢ inne obrazy.

W trakcie umieszczania potrzebnych wskaznikdw, poza okresleniem jego ogdlnych wiasciwosci
dotyczacych wygladu, przypisuje si¢ im powiazanie z konkretnym wejsciem [ub wyjsciem sterownika.

URUCHOMINIE

Instalowanie programu rozpoczyna Si¢ przez uruchomienie pliku setup.exe lub wybranie SCADA przy
instalowaniu z ptyty. DomysIne ( proponowane przez program ) migjsce instalacji programu to :
C:\Program Files\Array\Scada for Fab W celu zapoznanie sie z niektorymi aktualnymi mozliwosciami
programu proponuje si¢  przekopiowac w migjsce instalacji Scady wszystkie pliki z dotaczonego zbioru
»Przyktad”. Po tak wykonanych czynnosciach mozna bedzie sprawdzi¢ dziatanie przygotowanego
przyktadu dlajednego sterownika AF 10 MRD.

Po uruchomieniu programu SCADA otworzy si¢ okno gltdwne, przedstawigjace plansze wprowadzajaca .
Plansze ta mozna zmieniac. Dodatkowo wyswietlane sa  ikonki menu programu oraz okno rejestracji
zdarzen sterownika. W przyktadzie istnigje rowniez przycisk przejsciado okno przyktadu " przejdz do
test .

2004-06-04 12:48:51 Telmatik Fab Digitald from Omn to OFf
2004-06-04 12:48:28 Telmatik Fab Digital3 from Off to On
2004-08-04 12:48:28 Telmatik Fab Digital3 from O to OFF
2004-08-04 12:48:23 Telmahk Fab Diaitald fram OFf to On
2004-06-04 12:45:08 Telmatik Fab Dugital2 from On to OFf
2004-06-04 124501 Telmahlk:. Fab Digikal2 from OFF to Ok
2004-068-04 12:38:54 Telmatik Fab Digitald from O to OFf

L pizejdz do test

1- obraz w formacie bmp, 2-ikonka przej$cia do inngj planszy (okna), 3-ikonki menu programu, 4-okienko
komunikacji z sterownikiem i rejestracji zdarzen

rys 1. Przyktadowe okno gtéwne

Przyciskajac przycisk programowy , przejdz do test” mozemy zmieni¢ okno na przygotowane w ramach
przyktadu. W warunkach normalnej pracy przez taki przycisk nastgpowaé bedzie przejscie do okna—



planszy obrazujace prace obiektu lub inng planszy pokazujacej np. strukture systemu wigkszego, niz
pojedynczy obiekt ( z odpowiednimi przyciskami przejscia).

E'HJD

5 =
B2A0  — = i
7 =6

6 i
o =
v =

- ]

o 25 50 75 100

-7

1,2,34 - wskazniki dwustanowe, zmienigjace kolor zaleznie od stanu wejscialub wyjscia

5- odczyt wartosci analogowej np. 1 wejscia

6- wskazanie wartosci analogowej z mozliwoscia zaznaczania wartosci minimalng i maksymalnej
( przesuwalne trojkaty zOtty i brazowy)

7- wskaznik analogowej wartosci w ksztatcie termometru ( tu przypisany do wejsciab)

8- wskaznik analogowy bez skali ( tu przypisany do wejscia6)

rys.2 Przyktad pokazujacy mozliwe wykorzystanie wskaznikow dwustanowych i analogowych

Rozmiar wskaznikéw ich kolorystyke i czgsciowo wyglad moznazmieniac.

W czasie komunikacji ze sterownikiem aktywne jest rowniez okienko 4 rys. 1, pokazujace odczytane
dwustanowe zmiany standw. Zarejestrowane zmiany moge by¢ pdzniej przegladane w programie z
wykorzystaniem réznych rodzajow selekcji zdarzen.

Na ekranie pojawia sie tez ikonki 3 rys 1., pozwalgjace przej$¢ do strony gtéwnej ( poczatkows) ) lub
wyswietli¢ menu programu SCADA. Elementy 3i 4 rys.1 moznaprzesuwaé na ekranie tak, aby nie
utrudniaty obserwacji

Poza pokazanymi przyktadami wskaznikow mozliwe jest przetaczanie stanow wyjs¢ nieuzywanych w
programie sterownika ( nie potaczonych w diagramie a e potaczonych fizycznie z obciazeniem lub
wejsciem sterownika ). Mozliwa jest rowniez zmiana nastaw blokow analogowych z ekranu PC.



PRZY GOTOWANIE PROGRAMU DO PRACY

Jak podano w opisie ogdlnym zalecasie zastosowanie metody polegajacej na przygotowaniu planszy
graficzng) w formie jednego pliku bitmapy ( *.bmp) a nastepnie umieszczeniu najgj tle odpowiednich
wskaznikow. Inna, mozliwa (cho¢ nie zalecang przez autoréw tego przewodnika ), metoda jest tworzenie
w programie DRAW plansz, przez wklejanie kol nych rysunkow, korzystania z biblioteki elementow
graficznych, kreslenielinii i nanoszenie kolorow. W drugim przypadku program DRAW spetniarole
programu graficznego, nie zawsze dobrze sobie radzac z wklganymi rysunkami ( pochodzacymi z
réznych zrédet i nieco innych formatéw ). Dalszy opis dotyczy¢ bedzie metody pierwsze tj. tworzenia
jednolitego pliku planszy mapy bitowej ( bmp ) w innym programie graficznym pozwal ajacym nataki
zapis.

Postepowanie:

Po uruchomieniu ikonki w polu 3 rys.1 naekranie wyswietli Si¢ menu programu, pozwalajace na
wykonywanie innych operacji, niz tylko obserwacja plansz wizualizacyjnych.

W pierwszej kolejnosci nalezy potwierdzi¢ swoje uprawnienia czyli zalogowaé si¢ i wpisac hasto

Systern Monitor  User Guery Feport Toolz Help

D= q@ﬁaﬁﬁ@ﬂm '@ (2B B B4

Current picture |I:;("\ngram Files'\Amrap\Scada for Fab\Main_pic

Input User Name and Password,only three ti... [E] 5

@1 Usetlame: iMa.nager bt i né
% Fassword: |**** 2

2004-06-0¢
2004-06-0:
2004-06-0¢
2004-06-04
2004-06-0:

2004-06-0:

1- Menu programu i otwarte okienko logowania uzytkownika ( User )

2- Pole przywotywania wczesnigj zdeklarowanych uzytkownikéw lub wpisania nowego
3- Pole wpisywania hasta ( wymagane fabrycznie to 0001)

4- Przycisk potwierdzenia

rys 3. Widok menu programu i okienka logowania



O ilelogowanie przebiegnie prawidtowo, program zezwoli nam na wprowadzanie wszelkich zmian.
Wybierajac z menu grupe Monitor - rys. 4, mozemy przez opisanie uzywanych sterownikow i
opracowanie planszy wizualizacyjne przygotowaé program SCADA do pracy.

Scada 5ystem

I Systeméh’lnnitnr Uger  Ouery Report T

;D 5ﬁ Clear alarm Ek |

Crraw bools i RS g

]

Station Design
Addfdelete FAE - ——
Design FAB ETE

Setviden \\ﬁ

Diaplaviidea

j Current p

Cormrnunicakion
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1- podprogram graficzny

2- projektowanie ( opisywanie) stagji

3- dodawanie lub usuwanie nazw sterownikow

4- projektowanie ( opisywanie) typow wejsé i wyjséé sterownikow

rys 4 Grupa Monitor, menu programu SCADA
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rys. 5 wprowadzanie nazwy stacji i podstawowych informacji ( objasnienia ponizegj )

1- definiowanie stacji rozumiangj jako zbior sterownikow

2- widok zdefiniowane stacji posiadajacej nazwe , okreslony port komunikacji lub modem
3- przycisk tworzenia nowej stacji

4-  przycisk wprowadzania zmian ( modyfikagji )

5- usunigcie stagji

6- potwierdzenie

Obecnie, przed wprowadzeniem nowej stacji, istnigjaca trzeba usunaé.
Kolgny etap, to wprowadzanie nazw sterownikéw:

Syztem Monitor  User  Query RBeport Toole  Help

.::sg/@.m L0DR & | LBEa B> 2L BB

Current pictyre J[Z:\ngram FilesVAmrap\5cada for Fab\Main.pic

Add Fab

Station / |Fab Describe

L Telmatik Fah
2/ & /

1- Dodawanie nazwy sterownika

2- Przycisk przywotanianazwy stacji ( po pojawieniu nazwy nalezy ja ,klikna¢”)
3- Woprowadzona nazwa sterownika ( w przyktadzie Fab )

4- Przycisk dodawania kolejnego sterownika

rys. 6 Dodawanie nazw sterownikow objetych monitorowaniem



System Mortor  User  Cluery Report Tools  Help

DE/ARA DRI 2@ £BEH Bp | A E
Current pighure |E:\ngram Files\Array\S5cada for Fab\M ain_pic
i / Design Fab
= Analog \Digital] Fulse ] Blucks] =
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2 4 1 Fah Analagl 1
e NI | I
TT——  2Fab Diigital2 1
5 | 3 Fah Analogs 2
I Fak Analogd 2
7 | 5 Fah Analogh 1
- 1L & Fah Analogh 1
|| Analog? 2
| % Fah Analogh 2
| 2 Fah Analog? 2
| 10 Fah Analogll 2

1- okreslanie typdw wejsé¢ sterownika

2- okreslanie wejs¢ analogowych , cyfrowych

3- przywotanie nazwy stacji ( nazwe nalezy , kliknac” )

4- przywotanie nazwy sterownika ( nazwe nalezy , kliknaé” )

5- kolgine numery wejscialub wyjscia

6- nazwa sterownika ( tu Fab)

7- typ zadeklarowanego typu wejscia
uwaga: proponowane przez program ( przed wiasciwym ustawieniem przez uzytkownika)
domyslnie wszystkich wejsé¢ i wyjs¢ jako analogowe nalezy uznaé jako btedne. Wiasciwszy
obraz poczatkowej listy jest pod przyciskiem ,Digital” , gdzie wszystkie wejsciai wyjscia
domyslnie proponowane sq jako dwustanowe, a jako analogowe wyswietlgja si¢ tylko te, ktore
zostaty $swiadomie zmienione. W celu uniknigcie nieporozumien najlepigj swiadomie zdeklarowaé
typ kazdego z wejs¢. Po przycisnigciu przycisku ,, Modyfity”, przy okienku opisujacym typ wejscia
nalezy postawi¢ znaczek.

rys. 7 Okreslanie typow wejs¢ sterownika

Zaeznie od okresleniatypu wejscia, na planszy wizualizacyjne, bedzie mozna przyporzadkowywaé im
wskazniki dwustanowe lub analogowe.

WYKONANIE PLANSZ WIZUALIZACYJNYCH

Zgodnie z wyzej zawarta sugestia, proponuje sie¢ wykonanie rysunku kompletng planszy w innym
programie graficznym, pozwalgjacym na zapis w formacie bmp i umieszczenie jef w podprogramie

DRAW jako catos¢. Dzieki temu, ze rysunek plansz nie bedzie sktadany z pojedynczych rysunkow w
dopiero w podprogramie DRAW, program bedzie dziata¢ szybcigj .



Plansz mozemy wykona¢ wiele, jednak pamigtac trzeba o umieszczeniu nanich przyciskow ( linkow )
pozwalgjacych na przejsciamiedzy nimi. Mozna przygotowa¢ tez jedna plansze — aktywny spistresci.

Po uruchomieniu z menu, Monitor i Draw tools, pokazuje sie nam okno programu graficznego z
ikonkami opisanymi ponizej. Poszczeg6lne funkcje stuza do umieszczania grafiki i wskaznikéw stanu na
przygotowywang planszy.

Pagel l

1- zaznaczanie polado edycji

2- umieszczanie tekstu lub tekstowe wyswietlanie wartosci proporcjonalng do napiccia na wybranym
wejsciu analogowym sterownika

3- wklgjanie mapy bitowej - rysunku ( bmp)

4- rysowanie linii

5- umieszczanie prostego wskaznika wejscia lub wyjscia dwustanowego

6- umieszczanie przycisku — linku , umozliwiajacego przejscie do inngj planszy

7- umieszczanie aktywnych wykresdw

8- wskaznik aktywnego sterownika

9- umieszczanie animacji w formacie gif

10- umieszczanie ksztattu — podktadki

11- biblioteka elementéw graficznych

12- wskazniki graficzne

rys. 8 Opisikonek podprogramu DRAW
Ikonka 3 ( rys 8) uruchamiafunkcjg umieszczania rysunkow zapisanych w formacie mapy bitows.

W naszym przypadku umiescimy gotowy rysunek kompletnej planszy i najego tle rozmiesza¢ bedziemy
wskazniki.
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1- ikonka umieszczania wskaznika dwustanowego
2-  widok wskaznika dwustanowego ( widoczne kropki zachecaja do zmiany wymiardw )
3- wybrane wejscie ktdremu przypisany bedzie wskaznik ( funkcjaLink )

rys. 9 umieszczenie prostego wskaznika dwustanowego ( zmienigjacego kolor )

Na rys.9 niewida¢ rysunku planszy ( tta), ktéry powinien by¢ wklejony zgodnie z powyzszym opisem.
Uproszczenie pozwala lepig] pokaza¢ sam wskaznik. Widoczna tabelka 3 pokazuje si¢ jako wiasciwosci (
Property ) wskaznika. Wybiergjac z rozwinieciastacje (tu Telmatik ) i nazwe sterownika ( tu Fab ) nalezy
potwierdzajaco ,klikna¢” ich nazwy.

Prosty wskaznik analogowy ( umieszczany ikonka 2 ) wyglada podobnie jak dwustanowy z tym , ze nad
kwadratem dodatkowo wyswietlana bedzie cyfra, bedacawartoscia proporcjonana do napiecia na
wybranym wejsciu sterownika.

Opisane wskazniki ( dwustanowy i analogowy ) pozwalgja pokaza¢ stany wejs¢ i wyjsé sterownikow ,
jednak aby zwiekszy¢ ergonomie¢ odczytu mozna stosowac wskazniki graficzne. Znacznie szybcigj i
pewnigj ocenia si¢ wartos¢ (i tendencjejgf zmian) na podstawie obserwacji stupka graficznego , niz
analizujac odczytana liczbg. Z kolei poziome wskazniki graficzne , zapewniaja mnigjsza ilos¢ biednych
odczytéw niz pionowe. Obecnie, w opisywanym programie, do dyspozycji jest niewiele wskaznikow
graficznych , jednak dzigki mozliwosci zmiany ich wiasciwosci, mozna dostosowag ich wyglad do
wiasnych potrzeb. Zmienia¢ moznakolory, wymiary, proporcje tak, ze wskaznik 3. rys 10 moze
wyglada¢ jak 61ub 7 rys.2 . Wskaznik 6.rys2. dodatkowo zostat wyposazony w znaczniki stanu
maksymalnego i minimalnego. Znaczniki te moga by¢ wstepnie przesuwane (lub nie) myszka, a
poznig ich potozenie zmienia sig do wartosci minimalng i maksymalnej odczytywanych wartosci.
Moznaw ten sposob graficznie zapamictac wartosci skrajne, np. minimalna i maksymalna temperature
jaka wystapitaw pomieszczeniul.

Stany wskaznikdéw dwustanowych sa rejestrowane przez programi moga by¢ poznig przegladane
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1- ikonkawskaznikéw graficznych
2- wskazniki graficzne dwustanowe i analogowe
3- wybrany do umieszczenia na planszy typ wskaznika

4- przycisk ustawianiawtasciwosci wskaznika ( ksztattu, koloru , opisu, orientacji itp. ) oraz

powiazania ( Link ) w wybranym wejsciem sterownika
5- przycisk potwierdzajacy

UWAGA: W aktualng wergji nie nalezy wykorzystywa¢ wskaznika,,led bar” ( pierwszy z prawe )

rys 10. Umieszczanie wskaznika graficznego

Seven Segment Analog Editor
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1- graficzny wskaznik ,,siedmiosegmentowy”

2- okienko ustawianiawtasciwosci takich jak: kolory, grubos¢ segmentéw, odlegtosci cyfr,
wyswietlanie nieznaczacych zer

3- przycisk powiazaniawskaznika z analogowym wejsciem sterownika

rys. 11 Wyglad okienka wiasciwosci anal ogowego wskaznika ,, siedmi osegmentowego”
Aby zapewni¢ mozliwosé przetaczania plansz, powinnismy nanich, poza wskaznikami, umiescic

programowe przyciski przejsciado wskazang planszy. Do strony gtowne przejscietakie zawszeistnigje
przez ikonkg 3 rysl. Chcac zrobi¢ inne np. o wygladzie 2 rysl. Nalezy postuzy¢ si¢ ikonka 1. rys.12.
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1- ikonka nanoszenia na plansze przyciskOw przetaczania plansz wizualizacyjnych
2- wyszukiwanie nazwy pliku istniejacego projektu planszy na ktére ma nastapi¢ przetaczenie
3- opisprzycisku (wyswietlany na planszy )

rys. 12 Wykonanie przetacznika przejscia do inng planszy wizualizacyjnej .

W opisany sposdb wykonujemy kolejne, potrzebne plansze wizualizacyjnei zapisujemy je wykorzystujac
funkcje zmenu: System/ SaveAs...

W wyniku zapisu powstaja pliki 0 proponowanej przez nas nazwie , ktdre dla bezpieczenstwa nal ezy
kopiowaé¢ w innemigjsce!!! Kopie nalezy wykonywac rowniez w czas e wykonywania prac
projektowych co moze uchroni¢ nas przed sytuacja , ze kolene wprowadzone zmiany zapisane z btedem
uniemozliwig nam otworzenie pliku.
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Rys. 13 widok plikow powstatych w wyniku zapisu zaprojektowanej planszy wizualizacyjnej o nazwie
. 1est” . Zaznaczone pliki nalezy dla bezpieczenstwa kopiowac w inne migjsce ( réwniez w trakcie prac
projektowych ).



