STEROWNIK PROGRAMOWALNY NAJPROSCIEJ

Dlaczego nie siggamy po nowe rozwiazania ?
Wydaje sig, ze wsréd widlu powodow najwazniejsze to: brak przekonania o takiej
koniecznosci , niepewnos¢ czy nowe nie okaze si¢ zbyt trudne i ktopotliwe , watpliwosci co
do korzysci, no i brak okazji. Sprawanie jest tak prosta, jak moze si¢ wydawac, tym
bardziej, ze wiele produktow wyposazanych jest w cechy korzystne gtownie ze wzgleddw
marketingowych, w praktyce mato przydatnych.
Z pewnoscia do technicznych nowosci , ktore zyskaly juz ugruntowana pozycje naleza
sterowniki programowalne . Zostaje wigc tylko problem jak szybko poznac je praktyczniei
oceni¢, czy beda przydatne w zamierzonych zastosowaniach. .
By¢ moze tylko dla porzadku przypomnimy ,ze ngjprostszy sterownik programowalny
zbudowany jest z :
- wegs¢ wykrywajacych zmiany dwustanowe ( jest sygnat albo go niema) lub
analogowe ( jaka wartos¢ ma sygnat dotaczony do wejscia)
- wewngtrznego mikroprocesorowego uktadu sterujacego z programowalna pamigcia
- wyjs¢ w formie stykow przekaznika lub tranzystoréw sterowanych uktadem
mikroprocesorowym, zgodnie z wolga uzytkownika zapisana w programowalnej
pamigci
Dodatkowe uktady to: wewngtrzny zasilacz dostosowujacy sterownik do typowego zasilania
np.12-24V lub 230V, port do komunikacji z komputerem , czasami zegar czasu rzeczywistego
RTC, wyswietlacz i klawiatura. Szczegbty techniczne podaja instrukcje, dlatego
ponizej proponujemy szybkie i praktyczne poznanie jednej z metod programowania
sterownikéw, prawdopodobnie najtatwiejszgl do prostych zastosowan. Metodata, to FBD (
Function Block Diagram ), czyli rysowanie na ekranie komputera schematu (diagramu ) z
uzyciem dostgpnych blokéw funkcyjnych . Tworzony diagram podobny jest do schematu
obwodow elektrycznych. Sygnaty wejsciowe catego schematu odpowiadaja wejsciom
sterownika, awyjsciowe sa wyjsciami sterownika (np. przekazniki ). Dostgpne w metodzie
FBD bloki i ich dziatanie, sa bardzo zblizone do elementéw stosowanych w technice
cyfrowej. Nie oznaczato, ze 0soby nie majace dotychczas doswiadczenia z technika cyfrowa
nie poradza sobie z programowaniem FBD. Programy komputerowe przeznaczone do
programowania sterownikow wyposazane sa W symulacje dziatania blokow i catego
diagramu. Najwigksza zaleta FBD w stosunku do metody drabinkowej LAD , czy
wpisywania komend, jest mozliwos¢ tatwego sledzenia przebiegu sygnatéw od wejsciado
wyjscia sterownikaw formie ciagtej, podswietlang linii. Nie musimy wigc uwaza¢ na ukryte
skoki w linijkach programu, czy szczeblach drabinki , bo w FBD wszystko widac.
Wydaje sig, ze ktos kto widziat skomplikowany schemat uktadu przekaznikowego ( np.
fragmentow dawnej centrali telefoniczng ) nie ma watpliwosci, dlaczego technika cyfrowa
wprowadzita swoje symbole logiczne, zamiast kontynuowaé pozornie prostsze stosowanie
symboli stykow.
Warto pamigtac, ze dziatanie sterownika polega na wykonywaniu programu w powtarzajacej
si¢ petli , ktory analizuje stany wejsé, analizuje i aktudizuje stany wszystkich zastosowanych
przez uzytkownika blokow ( opisanych modéli ), a na koniec ustawia wyjscia sterownika .
Oznaczato, ze aktualizacja wyjs¢ mozliwa jest dopiero po jakims czasie. Wybierane czasy
w blokach czasowych dotycza ich wyjs¢, ale nie okreslaja mozliwosci catego sterownika



Cwiczenie praktyczne dla osob poczatkujacych :

Zadaniem jest wykonanie prostego projektu metoda FBD i sprawdzenie dziatania poprzez
symulacjg programowsa , arealizujacego nast¢pujace funkcje:

Pojazd ( np. $mieciarka opuszczajaca wysypisko ) wjezdzajacy naplatforme z czujnikiem
obciazenia maby¢ spryskany woda przez czas 20 sek. Wiaczenie natrysku nalezy op6zni¢ o
5 sek. od chwili wykrycia obciazenia pojazdem. W czasie oczyszczania pojazdu powinno
zapali¢ sig czerwone swiatto sygnaizujace. Ponizej przedstawiono rysunek obiektu do
zadania .

STOF

woda

sterownik

rys. automatyczna myjnia podwozia

Aby wykona¢ | sprawdzi¢ projekt nalezy pobrac¢ ze strony www.telmatik.pl
demongtracyjny program Quick Il dla sterownikéw AF ( Array-FAB ). Doktadnig, to werga
demonstracyjna umieszczona jest pod przyciskiem pobierz :
www.tel matik.pl/download/fab/quickpl.exe .

Wersja demonstracyjna nie wymaga instalacji ale nie moznania programowac sterownika.
Jednak wykonany, przetestowany i zapisany projekt jest petnowartosciowy. .

Uruchomienie programu Quickll.exe spowoduje pojawienie si¢ pola z odpowiednimi
narzedziami do rysowania diagramu, lub otwierania gotowych juz plikéw.

Na poczatku nalezy wigc zdecydowac i wybrac polecenie,, Otworz” lub ,,Nowy” a nastepnie
wykonywac¢ czynnosci zgodnie z naniesiona na rysunku numeracja.



http://www.telmatik.pl
http://www.telmatik.pl/download/fab/quickpl.exe
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rys. wyglad uruchomionego programu Quickl|

1- decyzja o wykonaniu nowego projektu

2- wybor widlkosci sterownika (np. 6wejsc , 4 wyjscia) i akceptacja przyciskiem OK.
3- wybdr grupy dostepnych blokéw funkcyjnych ( pole wyzegj )

4- aktuanie dostepne bloki funkcyjne, przenoszone na pole rysowania diagramu

5- przycisk uruchamiajacy funkcje rysowania potaczen migdzy blokami

W konkretnym, naszym zadaniu, wyglad gotowego diagramu moze wygladac¢ jak narysunku
ponizgj :
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rys. przyktad projektu dziatania sterownika myjni podwozia

Przyktad jest bardzo skromny, ale pozwala pozna¢ wazniejsze zasady . Z lewg strony
symbolicznie zaznaczone s3 wejscia sterownika 11-16, z prawej wyjscia Q1-Q4. Do wejs¢
podawane jest napiecie jako sygnat sterujacy. Wyjsciami s niezalezne styki przekaznikéw,
zamykajace obwadd sygnalizacji i elektrozaworu wody. Do realizacji uzyto 4 blokow (
licznik w prawym dolnym rogu ekranu ) ,z mozliwych do wykorzystania 127 . Pokazuje to
potencjalne mozliwosci nawet bardzo prostego sterownika.

Jak to dziata? Po podaniu napigcia nawejscie 12, czyli pojawieniu si¢ stanu wysokiego,
blok B1 na swoim wyjsciu wygeneruje impuls o czasie trwania 30sek ( ustawiany we
wiasciwosciach bloku ) . Sygnat z wyjscia bloku B1 poprzez element sumujacy sygnaty (
podobnie jak réwnolegle potaczone styki ) B4 przepisywany jest nawyjscie Q1 sterownika (
zapdenie sygnalizacji ). Jak wida¢ mozliwe jest rowniez reczne zapalenie sygnalizacji, przez
drugie wejscie 1. Sygnat z wyjscia B1 podawany jest rowniez do wejscia bloku B2
opOznigjacego pojawienie sie jego nawejsciu B3 0 5 sekund. Blok B3 wygeneruje impuls o
czasie 20sek , czyli wymaganym czasie natrysku wody.

Dziatanie catego projektu , czy jeszcze wczesnig pojedynczych blokow, ngjtatwig sprawdzié
uruchamigiac w programie Quick symulacje¢ dziatania sterownika ( przyciskiem ,, Start”).
Nasz komputer wykona narysowane zadanie, dodatkowo sygnalizujac zmiana koloru stany
wszystkich linii.
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rys. Widok programu Quick Il z wiaczona symulacja pracy sterownika.

Obserwujac zmienigjace Si¢ stany wejs¢, wyjsc, linii, czy odliczane w blokach czasy , jako
reakcje nawymuszenia od strony wej$¢ sterownika ( przez kliknigcie myszka ) mozemy
analizowa¢ dziatanie naszego projektu.

Podczas symulagji innych diagraméw réwniez bedziemy mogli obserwowaé zmieniajace S¢
stany licznikdw, wyjsc¢ blokéw zegarowych , kalendarza czy efekty poréwnan sygnatéw
analogowych w komparatorach itp.

Po przestaniu projektu do sterownika ( przez port RS232, USB itp. ), jego mikroprocesor
bedzie wykonywat ten sam program analizujac w niekonczacej si¢ petli blok po bloku.
Jednak dla zapewnienia wiasciwej kolejnosci analizowania blokow przez sterownik, przez
analogie z kierunkiem przeptywem pradu od wejscia do wyjscia sterownika, pod koniec prac
projektowych naezy uporzadkowa¢ numery blokéw. Zasada powinno by¢, aby blok blizej
zrédta sygnatu miat numer nizszy ( byt przez to wezesnigj analizowany ) niz blok

nastepujacy po nim . Narysunku blizej wejscia (zrodta sygnatu ) jest blok B1, po nim
nast¢puja bloki z numerami B2 i B4. W programie Quick zmiang numeru wykonuje si¢
.recznie” ale niekiedy realizowane jest to automatycznie np. w SuperCad .

Uruchomienie obiektu

Wiasciwie, po zapisaniu programu do sterownika i wykonaniu potaczen elektrycznych
powinno juz wszystko dziatac. A jesli nie, to pomocna przy uruchomieniu bedzie funkcja
programu Quick 11, nazwana , monitor”. Tym razem podswietlane wejsciai wyjscia czy
wewngtrzne linie diagramu odzwierciedla¢ beda faktyczne stany pracy sterownika ( juz nie
symulacji ). Jednak brak oczekiwang zmiany sygnatu z czujnika, czy prawidtowe
wysterowanie przekaznika mozemy zaobserwowat rowniez nawyswietlaczu LCD.



Kolg ne projekty

Wykorzystujac symulacje komputerowa mozemy bada¢ dziatanie pozostatych (nieopisanych)
blokéw i wykonywaé bardziej ztozone projekty. Oczywiscie rowniez w instrukcjach
zamieszczane sa opisi przebiegi graficzne wyjasniajace dziatanie wszystkich dostepnych
blokow.

Efektem moze by¢ uktad sterowania praca trzech pomp ( rys. ponizej ) zapewnigacych
wymagane podcisnienie w zbiorniku.

Z chwila , gdy sterownik poprzez wejscie analogowe z poditaczonym czujnikiem wykryje
zmnigjszenie podcisnienia w zbiorniku wiaczy jedna pompg , ostatnio nieuzywana . Jezeli w
wymaganym czasie jedna pompa nie zapewni potrzebnego podcisnienia uruchamiana jest
druga ewentudnie trzecia. Aby nastepowato réwnomierne zuzycie pomp i maksymalnie
wydtuzany czas stygnigcia do pracy wyznacza jest pompa, ktéra w poprzednim cyklu nie
pracowata. Czyli juz nie tak bananie.
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W koleging czesci zaprezentowane beda inne mozliwosci tych prostych sterownikow, np.
zestawianie polaczen telefonicznych i powiadamianie glosem.

Pokazana tez bedzie nieco odmienna symbolika blokéw funkcyjnych w programie SuperCad,
sterownikow SR Ciekawsze fragmenty diagraméw.

www.telmatik.pl
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