Sterownik najproscigj cz. Il

Czym roznia Si¢ sterowniki

Podziatow jest wielei w tym migjscu bezcelowe wydaje sig przytaczanie wszystkich
wprowadzanych podziatéw. Chyba nie najwaznigjsze jest, czy urzadzenie sterujace z
programowalng pamigcia nazywane bedzie nanosterownikiem , czy przekaznikiem
programowalnym, ale warto mie¢ swiadomos¢ roznic mogacych mie¢ istotne znaczenie w
konkretnym zastosowaniu.

O jedng juz wspomniano w pierwszej czesci tj. jezyku programowania . Ngpopularniejsze
w Polsce sa metody : LAD — diagram drabinkowy , FBD — diagram uzywajacy blokéw
funkcyjnych i IL <istainstrukcji . Pozostate maja oznaczenianp. ST, CFC, SFC, ANSI C
czy jezyk producenta. Z metoda programowania zwiazany jest inny sposob okreslania
wielkosci pamieci programu ster ownika. Dla uzytkownika, wygodniejsza od podawania
pojemnosci w kB (kilo bytach) jest informacja o maksymalnej ilosci mozliwych do
wykorzystania blokow funkcyjnych , maksymalnej ilosci typow blokéw ( licznikéw ,
czasowych itp. ) lub ilosci krokéw programu i akceptowane) ilosci elementow w jedne)
galezi. W narze¢dziowych programach komputerowych, stuzacych do wykonywania projektow
dlaPLC, zamieszczane 1 liczniki ilosci aktua nie uzytych blokow ( tak jest nawet w
prostym programie Quick, prezentowanym w | cz¢sci). Jezeli dostawca udostgpnia
bezptatnie oprogramowanie, a przynajmniej jego wers¢ demonstracyjna, mozemy wykonacé
projekt bez realnego ryzyka nabycia sterownika ze zbyt mata pamigcia.

Druga bardzo wazna sprawato rodzaj wejs$¢ i wyjs¢ sterownika, orazich ilos¢. | tu tez,
jesli mamy do dyspozycji narzgdziowy program komputerowy z symulacja pracy sterownika
jest tatwigl . Kazdy praktyk wie, ze dopiero w czasie weryfikacji projektu co$ potrafi nas
zaskoczy¢. Oby to nie byta zbyt matailos¢ wejsé lub wyjs¢ w sterowniku , ktéry juz
kupilismy. Jesli producent przewidziat tzw. rozszerzenia, czyli moduty zwigkszajace ilos¢
wei$¢ | wyjs¢ obstugiwanych przez procesor sterownika, to mamy szansg narozwigzanie
problemu, ae moze ono okazac¢ si¢ watpliwe ekonomicznie.

Pozailoscia wejs¢ wazny jest ich rodzaj.

Bezposrednie wej $cie dwustanowe symbolicznie przedstawiono na ponizszym rysunku.
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rys. reprezentacja wejscia sterownika typu ac £ dc

Podanie nawejscie sterownika napigcia statego lub zmiennego o okreslong wartosci
spowoduje pojawienia si¢ napigcia na wewnetrznym kondensatorze filtrujacym, atym
samym, poprzez dzielnik rezystancyjny na odpowiednim wejsciu procesora. Wejscia
dwustanowe moga by¢ przystosowane tylko do pracy z napigciem statym lub zmiennym,
niekiedy sa wyposazone w optoizolacj¢. Wejscia ze ssosunkowo duzymi pojemnosciami
filtrujacymi nie beda szybkie, co moze by¢ bardzo istotne dla uzytkownikéw chcacych
zlicza¢ krétkie impulsy np. z enkodera. Oczywiscie na szybkosé badania stanu na wejsciu



sterownika wptyw ma szybkos¢ pracy samego procesora . Jednak w wielu zastosowaniach
parametr ten nie bedzie krytyczny, bo nawet w popularnym sterowniku AF-10MRE do
poprawnej pracy wystarczy sygnat ustalony ( stabilny poziom nawejsciu ) nie krétszy niz
0,05 s. Odpowiedz nawyjsciu sterownika, zaleznie od ilosci uzytych blokéw, moze pojawic
si¢ po 0,065sdo 0,3s.

Wystepujaca w niektorych sterownikach optoizolacjawejs¢ korzystna jest w rozlegtych
ingtaacjach, o bardzo duzym poziomie zaktdcen. Zastosowanie transoptoréw ( optoizolacji )
pozwala na galwaniczne oddzielenie potencjatu sterownika od obwodow wejsciowych.
Oczywiscie napigcie nawejsciach sterownika moze pochodzi¢ nie tylko z dementow
stykowych ae réwniez z innych , roznych czujnikow np. zblizeniowych, barier, ruchu,
poziomu itd.
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rys. Zasada wspotpracy czujnika zhlizeniowego z PLC

Przyktad pokazuje ideg podiaczenia indukcyjnego czujnika zblizeniowego tréjprzewodowego
typu pnp ( rodzaj tranzystora wyjsciowego pokazanego narysunku ). W przypadku czujnika
dwuprzewodowego nalezy zastosowaé na wejsciu sterownika rezystor pomiarowy;,
odpowiednik pokazanego narysunku wewngtrznego rezystora czujnika. Tak wigc czujnik
dwuprzewodowy dwustanowy taczymy podobnie jak czujnik analogowy z wyjsciem
pradowym.

UWAGA Jesli wymagane jest natychmiastowe zatrzymanie ruchu i czas reakcji sterownika
jest zbyt dtugi czujniki np. krancowe lub licznik z enkoderem moga natychmiast wytacza¢
naped i dopiero ,,infformowaé, o tym sterownik — podpowiedz w pliku ,, Rozwiazania .pdf ,,

W ejscia analogowe to wejscia z mozliwoscia oceny wartosci podtaczonego sygnatu.
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rvs. reprezentacja wejscia analogowego sterownika

Mozliwos¢ pomiaru osiagnigto przez wyposazenie wejsé sterownikaw przetworniki
analogowo- cyfrowe.



Zaeznie od modelu wszystkie wejscia lub tylko niektore z nich moga by¢ wykorzystywane
jako analogowe lub jako dwustanowe zaleznie od deklaracji. Wejscia analogowe
charakteryzowane ;3 informacja o ich doktadnosci , rozdzielczosci oraz zakresie
przetwarzania sygnatu. Mozemy spotkac si¢ z informacja o ilosci bitdw przetwarzanych przez
stosowany przetwornik , procentowa doktadnoscia lub ngjmnigjszym rozroznialnym krokiem
w okreslonym zakresie. Typowe wejscia napigciowe to 0-10V lub pradowe 0-20mA, 4-20mA.
Jezeli dysponujemy sterownikiem tylko z wejsciem napigciowym mozemy zastosowad
zewngtrzny precyzyjny konwerter zamienigjacy prad na napigcie a niekiedy zwykty doktadny
rezystor, o ile sterownik ma duza rezystancj¢ wejsciowa a pomiar nie mus by¢ bardzo
precyzyjny. Zasadg poditaczenia czujnika z wyjsciem pradowym do sterownika z wejsciem
napigciowym ilustruje ponizszy rysunek.
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rys. Zasada podiaczenia czujnika 2 wyjsciem pradowsm

Sygnaly ster uj ace wykorzystywane przez serownik moga mie¢ jeszcze inne zrodia takie
jak przyciski napanelu , zegar czasu rzeczywistego , kalendarz , linie przewodowe , tory
bezprzewodowe itp

Wyjscia sterownika
Najprostsze wyjsciato styki przekaznika lub klucze tranzystorowe
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wyjscie przekaznikowe wyjscie tranzystorowe

Sterowniki z wyjsciem przekaznikowym s3 wygodne , bo pozwalga zatacza¢ obwody
oddzielone galwanicznie od siebie i serownika. O ile tylko parametry styku nato pozwalaja,
sterownik zasilany i sterowany z 24V dc moze wiacza¢ niezalezne odbiornik 230V ac. Wada
jest ograniczona trwato$¢ przekaznikow eliminujaca wykorzystanie ich np. do sterowania
diugotrwale migajaca dioda LED.

Woyjscia tranzystorowe przy zachowaniu dopuszczalnych parametrow s praktycznie
niezniszczalne, ale jak pokazano na rysunku wymagaja potaczenia obwodow sterownika z



zasilaniem odbiornika ( tu mas). Wady tej nie magjawyjscia z optoizolacja wyjs¢. Niektore
sterownik posiadaja zabezpieczenia chroniace tranzystor przed skutkami zwarcia, ale
sensowne wydaje Sig tez rozwiazanie stosowane w niektorych sterownikach. Np. w
sterownikach serii AF lub SR wykorzystywane sa tranzystory mocy IRF 530. Oznaczato , ze
mimo iz prad wyjsciowy sterownika okreslany jest jako 2A to tranzystory moga przewodzi¢
chwilowo ( brak radiatorow ) 16A , aw impulsie nawet wigce. Tak wiec przy zwarciu
obciazenia, wczesnigj niz dojdzie do zniszczenia tranzystora, zadziata ograniczenie pradu
zasllacza.

Wyjscia sterownikow moga by¢ takze analogowe co pozwala wykorzystat je do sterowania
urzadzeniami proporcjona nymi.

Innymi wyj $ciami, rozumianymi jako efekt pracy sterownika, moga by¢ wyswietlacze z
pojawigacymi si¢ komunikatami i danymi, linie komunikacyjne aw przyktadowych
sterownikach AF lub SR dodatkowo moga to by¢ moduty gtosowe odtwarzajace wczesnig)
nagrane komunikaty i zestawigjace potaczenia telefoniczne .

Wyswietlanie dtuzszych tekstéw, czy odtwarzanie komunikatéw gtosowych bardzo utatwia
obstuge, szczegdlnie w sytuacjach rzadko powtarzajacych sig informacji typu awaria.

Kolg ny przyklady zastosowania sterownikow .

Zastosowanie sterownikow programowalnych zamiast dotychczasowych, istnigjacych
rozwiazan moze by¢ celowe, poniewaz przy tych samych kosztach zakupu sterownika
mozemy zwigksza¢ funkcje urzadzeniai kazdorazowo dostosowywac je do konkretnych
wymagan.

Kontrola stanu baterii to nic nowego, ale sterownik programowany w tej funkcji pozwoli
dopasowac dziatanie do potrzeb. Ponizg przedstawiono przyktadowa koncepcjg rozwiazania
zadania nadzoru stanu natadowania, czasu pracy i pojemnosci baterii zasilania awaryjnego.
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rys. ulkdad nadzoru rezerwowego zasilanta almmulatorowego

Baterie akumulatorow moga mie¢ r6zna pojemnos¢, zwiagzany z tym dopuszczany czas
bezpieczngj pracy jak i rézne napigcia. Dla uproszczenia przyktadu przyjmijmy ,ze
nominalne napigcie to 12 V a dopuszczalne przy roztadowaniu 10V. Do wejsé sterownika
(lewa strona narysunku ) doprowadzone jest napigcie akumulatora Ubat, wstegpnie
zredukowane dzielnikiem rezystancyjnym do poziomu U (0-10V). Nawejsciach
oznaczonych L wystepuje stan wysoki przekazywany stykiem czujnika obecnosci faz o ile
napiccia sieci sa prawidtowe.



C — to kasowanie ewentualnych alarméw. Juz w tak prostym uktadzie mozemy kontrolowaé
czas braku zasilania sieciowego , napi¢cie baterii i co bardzo wazne, a czgsto pomijane, stan
akumulatoréw. Jezeli bateria zbyt szybko nataduje si¢ tj. zbyt szybko osiagnie przyrost
napiecianp. z 11V do 12 V oznaczato utratg pojemnosci. Nawet nie znajac parametrow
akumulatoréw i zrodta tadowania mozemy ustali¢ czas prawidtowego tadowania
eksperymentanie. Stosujac taka kontrolg unikniemy niemite) niespodzianki, gdy o utracie
pojemnosci baterii dowiemy si¢ dopiero po zbyt krétkim podtrzymaniu pracy urzadzenia.

O stwierdzonych stanach mozemy informowa¢ obstuge sygnalizacja swietlng , komunikatami
tekstowymi na LCD ( dotyczy sterownikdéw SR ) ade w szczegdlnie waznych przypadkach lub
dlawygody, mozna zastosowa¢ modut gtosowy ( AF-MUL lub SR-VPD ) ktéry informacje
przekaze gtosem, a nawet moze zestawia¢ potaczenia telefoniczne do odpowiednich osob.
Uprawnione osoby ( znajace hasto ) moga z klawiatury telefonu np. uruchomi¢ zespét
pradotworczy.

Sprawg uruchomienia zespotu pradotwdOrczego mozemy powierzy¢ rowniez sterownikowi.
Wykorzystujac zaledwie 19 z mozliwych do wykorzystania 127 blokéw zreaizujemy
nastepujace funkcje :

Po stwierdzeniu zaniku zasilania sieciowego podawany jest sygnat zaptonu, uruchamiany
rozrusznik silnika spalinowego, a po wykryciu napigcia przetaczenie ( z niewielkim
opoznieniem ) zasilania odbiornikdw na agregat. Zliczane sa kolejne préby uruchomienia
silnika, apo 5 nieudanych nastepuje zaprzestanie dalszych préb i wystawienie sygnatu
.awaria’. Przetaczenie zasilania nasieciowe i wytaczenie agregatu nastepuje z opdznieniem
eliminujacym wptywy krotkotrwatego przywracania napigcia w Seci
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Rys. Przyktad automatycznego rozruchu zespotu pradotworczego wykonany z uzyciem
sterownika AF ( Array-Fab ).

Opisane powyzej zadania mozna potaczy¢ w ramach jednego sterownika , afunkcjonalnosé
znacznie poprawi Sig po uzyciu rozszerzeniaw postaci modutu fonicznego ( powiadamianie
gtosem).

Dotychczasowe przyktady ilustrowane byty z wykorzystaniem programu Quickll, i
sterownikow AF, ale mozna je zrealizowa¢ na dowolnie innym sterowniku spetnigjacym



okreslone wymagania. | to jest kolejna zaleta sterownikdw. Zachowujac kompatybilnosé¢ od
strony weis¢ i wyjsé zapewniamy sobie wymienialnos¢ urzadzen w réznych instalacjach,
niekoniecznie tej samej firmy. Nawet mozliwosci prostych sterownikdéw moga by¢
satysfakcjonujace o ile udasig ograniczy¢ wymagania, niekiedy zastosowaé oryginalne
podejscie przy tworzeniu programu. Np. mimo braku regulacji nastaw czasowych przez
zmiang napigcia nawejsciu sterownika, mozna wykona¢ uktad progowy ( podtaczenie do
jednego wejscia kilku komparatoréw o roznych progach ) zataczajacy kolejne bloki czasowe.
Trudne moze wydawac Si¢ tez uruchamianie pompy obiegowej o ile temperatura kolektora
stonecznego przewyzszy temperature wymiennika o 5 stopni i natychmiastowe wytaczanie
przy zrownaniu temperatur ( niezaleznie od wartosci poréwnywanych ). Zadanie jest proste o
ile moznawykona¢ dziatanie arytmetyczne, ajesli nie - rozwiazanie przedstawiono dalgj.

Do opisangj regulacji przydatny bedzie sterownik z wejsciami analogowymi o ustawianych
parametrach ( nachylenie, przesuniecie o stata wartos¢ ). Przyktadem moze by¢ sterownik
SR-Super Relay z programem narzedziowym Super Cad ( do pobranie z www.telmatik.pl ).
Mimo , iz wyglad i oznaczenia blokéw funkcyjnych programu SuperCad nieco réznia si¢ od
dotychczas przedstawianych ( Quick ), tatwo mozna zauwazy¢, ze stosowane zasady w
obydwu programach sa takie same. Np. wprawdzie pojawiasi¢ blok TPBL ( zatrzask ), ale to
jest innanazwa znanego przerzutnika RS ( zeruj , ustaw ). Bloki analogowe ( komparatorow )
tez dzialaja podobnie, chociaz dodatkowo pojawity si¢ mozliwosci skalowaniawejsé tj.
liniowego przyporzadkowania zmierzonym wartosciom, wartosci wygodnych do
prezentowania na wyswietlaczu LCD.

WIELOS TOPMIOWA KOMPARACIA

rys. Podtaczenie trzech komparatoréw do jednego wejsciaw programie SuperCad

Na rysunku przedstawiono uktad progowy ocenigjacy napigcie nawejsciu sterownikaIN .
Trzy dotaczone komparatory sprawdzaja , czy jest spetniony warunek <= w stosunku do
wartosci ustawionych w komparatorach CMPR . Jezeli warunek jest spetniony wiaczane jest
odpowiednie wyjscie sterownika OUT. Dodatkowo do kazdego komparatora podtaczony jest
blok SLCD odpowiedzialny za widok na ekranie LCD parametréw komparatora, zmiany
nastaw ewentualnie pojawienie si¢ komunikatu tekstowego.


http://www.telmatik.pl

Jezeli juz wiemy jak bada¢ wartos¢ napigcia nawejsciu sterownika, zmieniat nachyleniei
przesunigcie o stata wartos¢, mozemy rozwiaza¢ wyzej opisane zadanie .
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temp. zbionika

rys. ilustracja do przyktadu

Do wejscia | AO podtaczono czujnik temperatury kolektora stonecznego a do wejs¢ 1AL 1 1A2
( réwnolegle ) czujnik temperatury zbiornika ( wymiennika ). Wymagana réznice temperatur
miedzy kolektorem a zbiornikiem , po przekroczeniu ktérgl uruchamiana bedzie pompa,
ustawia si¢ jako state przesunigcie sygnatu z wejscialAl .

W obydwu czesciach udato si¢ zaledwie zasygnalizowac mozliwosci prostych sterownikow.
Dasze poznanie najtatwig i bez kosztébw mozna prowadzi¢ metoda koleinych préb z
wykorzystaniem komputerowej symulacji pracy sterownika

Waldemar Wrona
www.telmatik.pl
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